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Pilotoinnit

Tuotekehitysprosessit 
sekä uusien 

menetelmien 
suunnittelu ja toteutus, 

prototyyppien  
valmistus ja testaus

YRITYS-
YHTEISTYÖ

Osaamisen 
varmistaminen

Tutkintoon johtavaa
sekä täydennys-, 
erikoistumis- ja 

täsmäkoulutusta

TKI-toiminta

Tieteellistä tutkimusta 
ja soveltavaa 

kehittämistoimintaa 
yritysten tarpeisiin

[ Toiminnanohjaus ]
Å Tuotannonohjauksen kehittäminen
Å Järjestelmävaihtoehtojen vertailu
Å Käyttöönoton suunnittelu ja tuki
Å Simuloinnit ja layout ratkaisut

[ Materiaalit ]
ÁOlosuhde- ja polttotestaus
ÁMateriaalianalyysit,

NDT- ja DT-tekniikat
Á Pinnoitteet ja 

pinnoitusmenetelmät
Á Uusien materiaalien tutkimus ja 

soveltaminen

[ 3D-menetelmät ]
ÁMallinnus
Á Lujuuslaskenta
Á Skannaus, tomografia
ÁMittaus ja testaus
Á Lisäävä valmistus

[ Robotisointi - AI ]
Á Tuotteiden ja tuotannon 

muutostarpeen analysointi
Á Kannattavuuslaskenta
Á Hankintavaiheen sekä 

käyttöönoton suunnittelu ja tuki

[ Valmistusprosessit ]
Á Tuottavuus ja laatu
Á Hitsauksen kehitys
ÁMenetelmätutkimus ja testaus 
Á Kiinnitinsuunnittelu ja valmistus

Esimerkkejä osaamisaloistamme: 

[ Tuotekehitys ]
Á Ideointi ja asiakastarpeen 

määrittely
Á Suunnittelu ja muotoilu
Á Tuotetiedonhallinnan kehittäminen
Á Prosessi- ja materiaalivalinta
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Yhteystiedot:

Arto Koistinen
Itä-Suomen yliopisto
+358 44 716 3260
arto.koistinen@uef.fi

Esa Jääskeläinen
Savonia amk
+358 44 785 6271
esa.jaaskelainen@savonia.fi

Hannu Miettinen
Savon ammattiopisto
+358 44 785 4211
hannut.miettinen@sakky.fi

Sulevi Komulainen
Ylä-Savon ammattiopisto
+358 40 177 2832
sulevi.komulainen@ysao.fi

Kuva?

www.materiakeskus.fi

3dtulostus.savonia.fi

hit.savonia.fi

www.sakky.fi

www.ysao.fi

http://www.materiakeskus.fi/
mailto:arto.koistinen@uef.fi
mailto:esa.jaaskelainen@savonia.fi
mailto:hannut.miettinen@sakky.fi
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9{La9wYYLb& [!L¢9Y!bb!{¢! wh.h¢¢L{h[¦ έt9a!έ       |       Laserhitsaus ja leikkaus sekä laser-mig/maghybridihitsaus 

Kaksi robottia, rata ja käsittelypöytä
Å Yaskawarobotit DX100 MH80 ja UP350D-500

Å PEMA HSA 1500-1 R + TSA 1500-м έƎǊƛƭƭƛέ

Å PEMA HD Gantry, radan pituus 6.000 mm

Laserteholähde ja optiikat
Å resonaattori IPG YtterbiumFiberLaser, YLS-8000-S4 ςteho 8 kW

Å PrecitecWobbleTrackerja PrecitecYW52 optiikat hitsaukseen

Å PrecitecHP SSL Plus laserleikkausoptiikka korkeudenseurannalla

Kaari- ja hybridihitsaukseen sekä 3D-tulostukseen
Å Hitsausvirtalähde FroniusTPS500iR pulseCMT varustuksella

Å Vesijäähdytetty hitsauspoltin ja kaasusuutin

Å Tynnyri ja kelavarustus

Muuta tietoa
Å Laserin suurin tunkeumahitsauksessa noin 12 mm

Å έƪȅƭƳŅƭŀƴƎŀƴέ ǎȅǀǘǘǀƳŀƘŘƻƭƭƛǎǳǳǎ

Å Tuotteen maksimimitat: pituus 6m, pyörähdyssäde 1,3 m ja paino ~3.000 kg

Å META SLS25 railonseurantajärjestelmä sekä YaskawaComArcIII railonseuranta ja haku

Å Multilayeroptio eli monipalkohitsaus

Å UP350D robotin 6-ŀƪǎŜƭƛ Ƨŀ έƎǊƛƭƭƛέ ǊŀƧŀǘǘƻƳŀƭƭŀ ƪŅŅƴƴǀƭƭŅ



9{La9wYYLb& [!L¢9Y!bb!{¢! wh.h¢¢L{h[¦ έt9a!έ       |       YǳǾƛŀ έƳŀǘƪŀƴ ǾŀǊǊŜƭǘŀέ

S=8mm, I=195A, V=29V, P=8kW ja v=1980mm/min

tunkeuma6mm

3x5mm levyt, 
tunkeuma12,5mm

S=5mm, P=5kW ja ilmarako >1mm 

RST S=1mm ilman suojakaasua

Levitys 16mm
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Menetelmällä saavutettava tieto:
ÅLäpivalaisukuvat ςleikekuvat ς3D-kuvat ςanalysointi ςvisualisointi

ÅKappaleen sisärakenne näytettä rikkomatta

ÅMikrometriluokan tarkkuus

Kaksi laitteistoa eri kokoluokan näytteille:
ÅSkyscan(Bruker) 1172

ÅNikon XT H 225

Laitteiden ominaisuuksia:

Skyscan1172 Nikon XT H 225

Näytekoko 6,5 x 7 cm 50 x 90 cm

Näytemassa 0,5 kg 15 kg

Putkijännite 40-100 kV 25-225 kV

Teho 10 W 225 W

Skannaus ympyrä ympyrä, ruuvi

Vokseli 1-34 µm 1-225 µm

Resoluutio 5 µm 2 µm

Kuvia /s 2-6 15-30



ESIMERKKINÄ TUTKIMUSLAITTEISTOSTA TEOLLISIIN SOVELLUKSIIN        |       έwǀƴǘƎŜƴǘƻƳƻƎǊŀŦƛŀέ

Komposiittilankku

Metallikappaleissa mm.

ωHitsien laatuanalyysi 

ωVaurioanalyysi

ωRakennevirheet

Muita kehittämiskohteita, mm.

ωKomposiittimateriaalit

ω3D-tulostuksen laadunvarmistus

ωPienelektroniikka, geologia

ωBiologiset kohteet (kasvit, kudokset)

ωLisätyn todellisuuden visualisointi

Inspectioneering J
3/2015 Ana Benz et.al.

Bruker Skyscan

Lääkeainetabletti

Volume Graphics Studio Max3.3 - Material-ohjelmapaketti 
analysointiin ja visualisointiin

ÅKoordinaattimittaus

ÅHuokoisuus/sulkeuma-analyysi

ÅKuituanalyysi

ÅVaahto/jauhe-analyysi


