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Pohjois-Savon teknologiset  
”keihäänkärjet”



KONE- ja MATERIAALITEKNOLOGIAN EKOSYSTEEMI
POHJOIS-SAVO

TUOTTEET 
ja

TUOTANTO

LAATU

KILPAILUKYKY

KANSAIN-
VÄLISYYS

OSAAMINEN MATERIAALI-
TEKNIIKKA

VR/AR

3D-TULOSTUS

SIMULOINTI

PILOTOINNIT

AUTOMAATIO

TUOTTEISTA 
PALVELUIHIN

TEKOÄLY

INDUSTRY X.0
UUDET 

MATERIAALIT

ALUSTATALOUS

LISÄARVO TKIO-TOIMINTA MUUTOKSEN TRENDIT

SUSTAIN-
ABILITY

TEHOKKUUS



POHJOIS-SAVON VAIKUTTAVIN 
EKOSYSTEEMI

Alueen teknologiateollisuuden 
liikevaihto (mrd. euroa)

% tavaraviennistä

% elinkeinoelämän t&k-
investoinneista alueella

Teknologiateollisuuden 
toimipaikkaa

suoraa työpaikkaa alueella

Lähde: Teknologiateollisuus. 2019. [17.5.2019];
Pohjois-Savon liitto. 2019. Smart Pohjois-Savo. [3.6.2019]KONE- ja MATERIAALITEKNOLOGIA 

P O H J O I S - S A V O

2

40

68

1.000+

10.600



TOIMINNAN JA TUOTANTOMENETELMIEN KEHITTÄMINEN    | AMMATILLISEN OSAAMISEN VARMISTAMINEN     | UUDET TUOTTEET JA LIIKETOIMINTAMAHDOLLISUUDET

YRITYSELÄMÄRELEVANTTI TKIO-TOIMINTA       | TEKNOLOGIAINFRAN AJANMUKAISUUS JA YHTEISKÄYTTÖ      | TUOTEKEHITYS-, KOULUTUS- JA KAUPALLISTAMISPOLUT

Pilotoinnit

Tuotekehitysprosessit 
sekä uusien 

menetelmien 
suunnittelu ja toteutus, 

prototyyppien  
valmistus ja testaus

YRITYS-
YHTEISTYÖ

Osaamisen 
varmistaminen

Tutkintoon johtavaa
sekä täydennys-, 
erikoistumis- ja 

täsmäkoulutusta

TKI-toiminta

Tieteellistä tutkimusta 
ja soveltavaa 

kehittämistoimintaa 
yritysten tarpeisiin

[ Toiminnanohjaus ]
• Tuotannonohjauksen kehittäminen
• Järjestelmävaihtoehtojen vertailu
• Käyttöönoton suunnittelu ja tuki
• Simuloinnit ja layout ratkaisut

[ Materiaalit ]
 Olosuhde- ja polttotestaus
 Materiaalianalyysit,

NDT- ja DT-tekniikat
 Pinnoitteet ja 

pinnoitusmenetelmät
 Uusien materiaalien tutkimus ja 

soveltaminen

[ 3D-menetelmät ]
 Mallinnus
 Lujuuslaskenta
 Skannaus, tomografia
 Mittaus ja testaus
 Lisäävä valmistus

[ Robotisointi - AI ]
 Tuotteiden ja tuotannon 

muutostarpeen analysointi
 Kannattavuuslaskenta
 Hankintavaiheen sekä 

käyttöönoton suunnittelu ja tuki

[ Valmistusprosessit ]
 Tuottavuus ja laatu
 Hitsauksen kehitys
 Menetelmätutkimus ja testaus 
 Kiinnitinsuunnittelu ja valmistus

Esimerkkejä osaamisaloistamme: 

[ Tuotekehitys ]
 Ideointi ja asiakastarpeen 

määrittely
 Suunnittelu ja muotoilu
 Tuotetiedonhallinnan kehittäminen
 Prosessi- ja materiaalivalinta
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Yhteystiedot:

Arto Koistinen
Itä-Suomen yliopisto
+358 44 716 3260
arto.koistinen@uef.fi

Esa Jääskeläinen
Savonia amk
+358 44 785 6271
esa.jaaskelainen@savonia.fi

Hannu Miettinen
Savon ammattiopisto
+358 44 785 4211
hannut.miettinen@sakky.fi

Sulevi Komulainen
Ylä-Savon ammattiopisto
+358 40 177 2832
sulevi.komulainen@ysao.fi

Kuva?

www.materiakeskus.fi

3dtulostus.savonia.fi

hit.savonia.fi

www.sakky.fi

www.ysao.fi
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Ekosysteemin toiminta

www.materiakeskus.fi

 Yhdessä/erikseen tuotettavat palvelut

 Laitteet, menetelmät

 Yhteystiedot ja yhteydenotto

http://www.materiakeskus.fi/
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Päivän teema: 
”Digitaalisilla työkaluilla ja vaurioanalyyseilla 
ennustettavuutta”

Materiaaleihin liittyvä osaaminen ja testaaminen (vaurioanalyysit, kulutus, 
väsyminen, korroosio) luovat pohjaa kilpailukyvylle teknologiateollisuudessa

Digitaalisten työkalujen, tekoälyn ja sensorien hyödyntäminen antaa 
menetelmiä laadun ja kestävyyden monitorointiin, mikä luo ennustettavuutta 
ja kustannussäästöjä
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Esimerkki digitaalisten työkalujen hyödyntämisestä

•Biomassojen kosteusmittaukseen on sovellettavissa useita teknologioita

•Itä-Suomen yliopistolla on tutkittu sensoriteknologiaa jo 1990 luvulta alkaen

Kuva: Markku Tiitta
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Esimerkki digitaalisten työkalujen hyödyntämisestä

•Mittaussovelluksia on kehitetty laboratoriossa ja valmistettu prototyyppejä, 
jotka viety reaaliaikaisiin kenttämittauksiin

•Tuloksina/käyttökohteita mm.:

– Raaka-aineiden ja tuotteiden ominaisuuksien validointi/laatu

– Tuotteiden käytönaikainen kunnon seuranta todellisissa olosuhteissa

– Kattavaan mittausdatan keräykseen ja analyyseihin perustuvat hyödylliset päätelmät ja ratkaisut

TEKOÄLYENNUSTEMALLIT

LUOKITTELU
Kuva: Markku Tiitta
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Esimerkki vaurio- ja materiaalianalyyseistä

Hitsauksen laadunvarmistus

Tavoitteita mm.

• Uusien materiaalien testaus ja käyttöönotto

• Menetelmäohjeiden päivitys ja laadunvarmistus

Ratkaisu/koejärjestely:

1. Hitsauksen toteutus eri parametrein (Sakky/Savonia)

2. Mekaaninen testaus ja poikkileikkeiden valmistus (Savonia)

3. Mikroskooppinen ja rakenteellinen analyysi (UEF/Savonia)
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•Hitsaus eri materiaaleilla 

menetelmäohjeen dokumentointi 

 laadun, koostumuksen ja lujuuden analysointi
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Putkiliitos ASTM 312A; 4.5 mm

Esimerkki vaurio- ja materiaalianalyyseistä: Hitsaus
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Hitsaus eri materiaaleilla ja ohjeilla

 Hyödynnetään oppilaitosten asiantuntemusta ja erikoislaitekantaa
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Esimerkki vaurio- ja materiaalianalyyseistä: Hitsaus
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Hitsaajien ammattipätevyyden arviointi:

• Uusi laitteisto asennettu yliopistolle 2/2020: Röntgentomografia 

• Sakkyn lehtoreiden kouluttautuminen hitsaussaumojen arviointiin

 Oppilaitosten lisääntynyt ammattitaito, täydennyskoulutusta 
yrityksille entistä laadukkaammin

Saavutettavaa tietoa mm. metallikappaleissa:

• Kappaleiden sisärakenne kappaleita hajottamatta

 Hitsien laatuanalyysi 

 Vaurioanalyysit

 Rakennevirheet

Hitsaukseen liittyvää uutta kehittämistä



Kiitos!

Arto Koistinen
arto.koistinen@uef.fi

p. 044 716 3260

uef.fi

www.materiakeskus.fi

mailto:arto.koistinen@uef.fi
http://www.materiakeskus.fi/

