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ELINKAARIARVIOINTI: POTENTIAALISTEN
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Tuotteen
R ) KAV valmistus
esurssien Kaytto PAAStHt

(er:l]::erlaa?:‘llg.a Malti(zr’iaa_ Kuljetus lImaan, veteen
Ja proses- ja jakelu ja maaperaan

CO,, CH,,
NO,, SO,,
fosfaatit ym.

Vaikutukset Vaikutukset

ymparistoon Raaka- terveyteen ja

: - aineiden e s o

ja resurssien hankinta ymparistoon

saatavuuteen*

Kierratys/

havitta-
minen

* esim. ilmastonmuutos, rehevoityminen,
happamoituminen ja luonnonvarojen ehtyminen Vipuvoimaa x*

* oy Kk
E U : I.ta- Euroopan unioni

201 4— 2020 Euroopan aluekehitysrahasto

Kestava kehitys liiketoiminnassa 5.6.2018



ELINKAARIARVIOINTI
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* Niukat resurssit (ohjelmistot, osaaminen, aika)

» Hyva vaikuttavuus/kehityspotentiaall

— Tuotekenhitys, tehokkuuden lisdaminen, ymparistovaikutusten
pienentaminen, kustannussaastot — kilpailukyvyn kasvu

« Kuinka arvioida tuotantoprosessin keskeisia ymparisto-
vaikutuksia kustannustehokkaasti?
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Elinkaariklinikka

* Yrityksen ennakkokasitykset ja odotukset =
* Elinkaariajattelun periaatteiden esittely -

e?ﬁ 1. Aseta tavoitteet
* Ohjeet prosessidatan keraamiseen A AN

Valmistau-
tuminen

Elinkaari- N Mallmnetaan tuotantoproseSSI LCA-ohjelmiston ja
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3. Arvioi vaikutukset
* Tulosten lapikaynti ja hienosaato
« Johtopaatosten tekeminen

(HESSE TR L Tylosten raportointi
Raportointi J

4. Tulkitse tulokset

5. Hyodynna tuloksia
paatoksenteossa

« Lisaa tietoa yrittdjille toimintansa aiheuttamista
ymparistovaikutuksista ja keskeisista "ongelmakohdista”
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Suomen ymp&ristdkeskuksen kehittdmé elinkaarklinikka on tybkalu, jonka avulla voidaan arvioida yritysten tuotteiden
j8 palveluiden ilmastovaikutuksia. Elinkaariklinikan tuloksia woidaan hyddynt83 yrityksen tuotekehityksen

kera. Vet saa Setoa kiotleensalpalvebuisa dmasiovalkubisien vahentimisest ustnmsiehokiaast KI | N | ko | d en mar kkl no | ntl

Hyddyt yritykselle

# Saatte sehville oman tuotteenne tai palvelunne tuotsnnosta aiheutuvat keskeizet ilmastovaikutukset.

# Etsimme yhdessg keinojs toimintanne kehittamiseen [esim. resurssi- ja energiatehokkuouden
parantaminen, eri prosessivaihtoehtojen testaaminen), ja ilmastovaikutusten pienentaminen seka
selvitimme ndiden toimenpiteiden taloudellisia vaikutuksia.

#  Toimintamalliin kehitt8miseen kuuluve elinksarneuvontaon yrtyksile maksutonta. Ajantarve yrtyksen osalts
on yhteens& noin 1-2 tybp8ivEE yhdess8 sovittavan aikataulun puitteissa.
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"Teoliset symbioosit matenzalikehitys ja Mali-y, analyysi Pohjois-Sawvo” -hankkeen aikena (2017-2019) toteutetaan
glinkssrkiinikoita Pohjois-Savon alusells toimiville yrityksille ja kehitetdan toimintamaliia tajoamsean yrityksille tietos
miyds kiertotslouden toimenpiteiden taloudelisista vaikutuksista.
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Teolliset symbioosit, materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo -
hanke (2017 — 2019)

Suomen ymparistokeskus 2018

http://materiaalivirrat.fi/elinkaariklinikka
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Teolliset symbioosit, materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo -hanke
LOMAKE 1: TAYTETAAN ENNEN ELINKAARIKLINIKKA-ISTUNTOA (YRITYS)

Odotukset ja ennakkokéasitykset

Alempi kokemus/osaaminen
ympéaristovaikutusten arviointiin
liittyen

Listaa yrityksessanne aiemmin tehdyt selvitykset, esim. ympaéristoluvat,
padastomittaukset, hillijalanjaljen laskenta, matenaalivirtojen analysointi,
elinkaarnarviointi_

Ennakko-odotukset/ajatukset
elinkaaritydskentelysta

Kuvaile odotuksianne ja toiveitanne arviointiin (ja tulosten kayttaéon) littyen.

Tarkasteltava tuote/palvelu ja tavoitteiden maarittely

Tuotteen/palvelun maaritys
(tarkoitus, paatoiminnot)

Kuvaile arvioitavaa tuotetta/palvelua ja sen toimintoja, tarkoitusta ja hyotya
kayttajalleen.

Asiakkaat ja toiminnan laajuus,
kasvuodotukset

Kuvaile asiakkaitanne, esim. vuosittainen tuotanto/asiakasmaéaaré, ovatko
asiakkaat paaosin koti- vai ulkomailla? Mitka ovat yrityksenne kasvuodotukset
lahivuosina?

Tavoitteiden maarittely

Arvioinnin syyt, toiveet ja
tavoitteet/kayttotarkoitus

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja
Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo/ SYKE

Kestava kehitys liiketoiminnassa 5.6.2018

Kuvaile mihin toivot arvioinnin keskittyvan, esim. keskeisimpien
ymparnstovaikutusten selvittaminen, prosessi- ja tuotekehityksen (mm. uudet

materiaalit tai menetelméat verrattuna nykyisiin) tai muun paatoksenteon
tneksi
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Teolliset symbioosit, materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-5avo -hanke
LOMAKE 2: TAYTETAAN ENNEN ELINKAARIKLINIKKA-ISTUNTOA (YRITYS)

Payta Oy y-tunnus 12345-6
Toimitusjohtaja N.N. puh. 012-3456789

Toimistopdyta

Arvioitavan tuotteen/palvelun nimi

Paivdmaara

10.11.2017

Kuvaile lyhyesti arvioitavaa tuotetta/palvelua:

Muovista ja metalliosista koostuva toimistopoyta. Valmistusmaard 1000 kpl vuodessa

Toiminnallinen yksikkd: (Mita arvioinnissa tarkastellaan? Esim. yhden tuoteyksikdn valmistus tai 10 kpl
valmistus, huomioidaanko kuljetuksia missa maarin jne.)

Yhden toimistopdydan valmistus ja pakkaaminen. Rajaus tehtaan portille: raaka-aineiden kuljetuksst
fehtaalle huomioidaan, mutta kuljetusia asiakkaalle ei huomioida.

Tuotejdrjestelminiyksikkoprosessin kuvaus: ilmeita arvicitavaan kohteeseen liittyvat prosessivaiheet ja
listaa tarvittavat raaka-aineet ja resurssit alla olevaan taulukkoon

Paydan valmistus: Ensin muovigranulaatti ruiskuvaletaan poytatasoksi. Alumiiniset pdydanjalat

ruiskumaalataan ja poytalevyyn kiinnitetaan alumimniset jalke

kiinnityslevyt terasruuveilla. Asiakas

kiinnittaa pdydanjalat itse kotonaan. Lopuksi jalkojen kiinnitysruuvit pakataan ensin muovipussiin ja sitten
ruuvipussi, piytalevy seka jalat pakataan pahvipakkaukseen.

Kustannukset
Resurssi Materiaali Maara Kuljetusmatka Materiaalin Kuljetus-
hinta kustannukset
Mucvigranulaatti | 1,0 kg 500 km maantiekuljetus 1.11 euroa (sis.
ja ruiskuvalu puoliperdvaunuyhdistelma | ruiskuvalun)
Maali 0,05 kg | Tikkurilan maalitehdas — 0,17 euroa
Joensuu,
400 km maantiekuljetus
Raaka-aineet’ i p?ol'pemaun” .
Alumiini 0,1kg Kiina-Joensuu 0.19 euroa
(kiinnityslevyt) ja Laiva (Sanghai-Hampuri,
alumiinin 19850 km) - ja
muoteilu autokuljetus (Ham puri-
Joensuu 1865 km)
Teras {ruuvit) 0,0025 | Kiina — Joensuu 0,001 euroa
kg Laiva (Sanghai-Hampuri,
19850 km) - ja
autokuljetus (Ham puri-
Joensuu 1865 km)
Pakkaus- Pahvi (kierrdtys- | 0,9 kg 200 km, maantiekuljetus 0,76 euroa
materiaalit kartonki) pucliperdvaunu
Muaovi 0,012 kg | 20 km, maantiekuljetus, 0,0035 euroca
{polyetesni) pucliperavaunu
Sahko, Kayttokohde: 0,509 Perussahko, keskijannite. | 0,058 euroca
keskijannite Ruiskumaalaus | kWh+ Esimerkiksi uuvauksen
ja ruuvaus 1,5 kWh | tehonkulutus: teholtaan
=2003 | 800 W ruuvivadnnintd

Luotettavat ja
ajankohtaiset
materiaalitiedot ovat
arvioinnin lahtékohta!

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja
Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo/ SYKE
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Elinkaariklinikka
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paatoksenteossa

5 W2
Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo/ %Q,c)\' Vipuvoimaa
SYKE -[ |
E U . ta Euroopan unioni

Kestéava kehitys liikketoiminnassa 5.6.2018 2014—2020 Euroopan aluekehitysrahasto



p Inputs/Outputs: Esimerkki_P&yta

* Inputs . .
Hyvin tarkea vaihe:
I — ARROOTY Amount | Unit prosessitiedot toimivat
Fe alkyd paint, white, wit.. 202:Manufacture... 0.05000 M kg
ke aluminium, cast alloy ... 242:Manufacture... 0. 10000 @ kg IaSkennan perUStana!
Fs corrugated board box... 170:Manufacture... 0.90000 =@ kg
Fe electricity, medium vo... 351:Electric pow... 562.30000 M \Wh
ke Heat, district heating _SYKE 1.00000 @ kKWh
Fzinjection moulding - ... 222Manufacture... 1.00000 =@ kg
Fe metal working, avera.. 25Manufacture .. 0. 10000 @ kg
ke packaging film, low d.. 2Z22:Manufacture... 0.01200 @ kg
ks polyethylene, high de... 201:Manufacture... 0.00000 =@ kg
k= polyethylene, low den.. 201:Manufacture... 1.00000 M kg
ks steel, low-alloyed - R... 241:Manufacture... 0.00250 @ kg
k= Transport, RoRo _SYKE 0.1*¥19850.. @ kg*k..
Fe Transport, semi trailer... _SYKE 1#500+0.0.. ™ kg*k..
Fewire drawing, steel - .. 241:Manufacture... 0.00250 @ kg
* Qutputs
Flow Category Amount Unit
F: Poytd 1.00000 ™ Item(s)

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo/

* 3 .
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Keskipisteindikaattorit Loppupiste-
indikaattorit

Vaikutusluokat
Cllmastonmuutos
Otsonikato
Humaanitoksisuus
Hengitysvaikutukset
lonisoiva sateily

Ihmisten

Inven- Melu
taario- £ Onnettomuudet
tiedot \ Fotokemiallinen otsonin

muodostuminen
Happamoituminen

CO ! CH ! - -

NOZ 504 Rehevoityminen
X! X! :

fosfaatit... Ekotoksisuus

Maankaytto
Luonnonvarojen ehtyminen
Kuivuminen, suolaantuminen

« Elinkaariklinikoissa on keskitytty lahinn& ilmastonmuutokseen liittyviin
ymparistovaikutuksiin (ilmastovaikutuksiin), mutta arvioinnin tuloksena on
mahdollista saada tietoa myds muista ymparistovaikutuksista.

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo/
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@ Impact category |- Climate Change -

Contributi... Process Amou... Unit
4 100.00% Esimerkki_Poyta 7.43009 kg CO2 eqg
- 28.28% = polyethylene production, low density, granulate - RER 210151 kg CO2 eq
2282% ™ aluminium ingot, primary, to aluminium, cast alloy market - GLO 1.69555 kg CO2 eq
»14.73% * injection moulding - RER 1.09421 kg CO2 eq
- 1453% * corrugated board box production - RER 1.07942 kg CO2 eq
- 05.48% ' metal working, average for aluminium product manufacturing - RER 0.40685 kg CO2 eq
- 04.29% ' Transport, RoRo (.31856 kg CO2 eq
- 03.44% ! alkyd paint production, white, solvent-based, product in 60% solution... 0.25535 kg CO2 eqg
- 02.97% ! market for electricity, medium voltage - FI 0.22087 kg CO2 eq
02.37% ' Heat, district heating 0.17600 kg CO2eq
- 00.60% Transport, semi trailer, 40 t 0.04465 kg CO2Z eq
» 00.47% packaging film production, low density polyethylene - RER 0.03481 kg CO2 eq
» 00.02% steel production, electric, low-alloyed - EER 0.00124 kg CO2 eq
- 00.01% wire drawing, steel - RER 0.00107 kg CO2 eq

"Tuotteen ilmastovaikutukset ovat 7,4 kg CO,-ekv. Tama vastaa noin 49 km ajoa henkiléautolla. ”

Raaka-aineiden osuus yhteensa 74,2 %, pakkausmateriaalien osuus 15,4 %,
kuljetukset 5,0 %, sahko 3,0 % ja lampo 2,4 %.

Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja Malli-Y -analyysi Pohjois-
Savo/ SYKE
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"Tuotteen valmistuksesta ja pakkaamisesta aiheutuvat
IImastovaikutukset ovat 7,4 kg CO,-ekv. Tdma vastaa noin
49 kilometrin ajomatkaa henkil6autolla Suomessa.

Toimenpide-ehdotukset ymparistovaikutusten
vahentamiseksi liittyen esim. materiaalivalintoihin,
sahkon kayttbon, jateasioihin, resurssitehokkuuteen ja
kuljetuksiin.

"P&é&stot vahenisivét 207 g CO,-ekv. (2,8 %) vihreaan

il
sahkoon vaihtamalla. Kustannukset talle muutokselle - tEl.
. : I "N A SYKE EUI_
olisivat noin 2 snt per péyté. el Ercombd 3012-2000
@ Impact category | £= Climate Change b . N Av | TAS -3 = SN"UH]AI
PRI ALTELSY TN VT O " et
Contributi.. Process Amou... Unit
4 100.00% Esimerkki_Poyta 7.43009 kg CO2 eq
» 28.28% ™ polyethylene production, low density, granulate - RER 210151 kg COZ eq
» 22.82% = aluminium ingot, primary, to aluminium, cast alloy market - GLO 1.69555 kg COZ eq . . i i i . i
14739% = injection moulding - RER 109421 kg CO2 eq Teolliset symbioosit materiaalikehitys ja
. 1453% = corrugated board box production - RER 1.07942 kg CO2 eq Malli-Y -analyysi Pohjois-Savo/ SYKE
> 05.48% ' metal working, average for aluminium product manufacturing - RER 0.40685 kg COZ eq
> 04.29% Transport, RoRo 0.31856 kg COZ2eq
> 03.44% alkyd paint production, white, solvent-based, product in 60% solution... 0.25535 kg COZ eqg
- 02.97% ! market for electricity, medium voltage - FI 0.22087 kg CO2 eq
02.37% ' Heat, district heating 0.17600 kg COZ eq
> 00.60% Transport, semi trailer, 40 t 0.04465 kg COZ eq
- 0047% packaging film production, low density polyethylene - RER 0.03481 kg COZ2 eq
> 00.02% steel production, electric, low-alloyed - RER 0.00124 kg COZ eq * 3 '
> 00.01% wire drawing, steel - RER 0.00107 kg COZ eq E U l L
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Yritys saa elinkaariklinikassa toteutetun kevennetyn arvioinnin
kautta tietoa oman tuotteensa tai palvelunsa seka naihin
liittyvien eri osa-alueiden ymparistovaikutuksista

ja voi hyodyntaa tuloksia sisdisessa tuotekehityksessaan seka
paatoksenteon tukena.

Elinkaariklinikka ei noudata kaikilta osin laajamittaista
elinkaariarviointia ohjaavia 1ISO-standardeja (14040:2006 ja
144040:2006), joten tuloksia ei suositella kaytettavaksi tuotteen
vertailevaan markkinointiin tai ymparisto-vaittamien tueksi.

Lisaksi yritys voi kertoa asiakkailleen ja yhteistytkumppaneilleen
osallistuneensa elinkaariklinikkaan ja hyddyntavansa
elinkaariklinikan tuloksia oman toimintansa kehittdmiseen

tai tuoda esille, milla osa-alueilla yritys on parantanut
toimintaansa. Esimerkiksi:

Kestava kehitys liiketoiminnassa 5.6.2018

Kunniakirja

Poyta Oy

Tunnustukszna osallistumisesta elinkaanklinikkaan
ja kiinnostuksesta sslvitt32 toiminnastaan aiheutuvia
ilmastovaikutuksia
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e "Autolla ajon hiilidioksidipaastoiksi muutettuna tavallinenkin ihminen
hahmottaa ymparistovaikutusten maaran ja vaikuttavuuden... Taustatietojen
maaran antaminen tutkimukseen oli kohtuullinen. Hyvaa oli myds se, etta
yhdessa saattoi tarkastella alkutietoja ja opastettiin selkeadsti mita tietoja arviointii
tarvitaan.”

e "Raportissa on hyva, etta on eritelty, miten suuri osuus millakin asialla on
paastdista. Ja lopussa on toimenpide-endotuksia.”

* "Saimme ensimmaisen kerran yksityiskohtaista tietoa kootusti mm. eri
materiaalien hiilijalanjaljesta, tietoa pientenkin yksittaisten yksikdiden (esim.
pakkauksen osan) merkityksesta/vaikutuksesta kokonaiskertymaan.”

»...ajattelin, etta yritykseni toiminta on niin pienta, etta voisiko tallaisesta
tutkimuksesta ja arvioinnista olla minulle hyoétya. Mutta oli todellakin
paljon pienia asioita joilla on yllattavan suuri vaikutus.”

* ¥ %

*
* *

* *

E U : I-ta Euroopan unioni
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Taulukko 4. Elinkaariklinikoissa arvioitujen tuotteiden ilmastovaikutukset.

Tuotteen nimi (toiminnallinen R,aﬂkta_ Pakkaaminen | Sihkd Limpd | Kuljetukset
vksikkd) e % % % %
Puinen lintupdnttd, valmistus ja pakkaami- N

nen 034 34 21 - 1.1
Jadsalaatti (lava, jossa 720 salaattipussia). .

viljely ja pakkaaminen 1.6 82 7.0 2.8 0.4
Puinen kantele, valmistus 139 - 35 78,3 425
Puurakenteinen linkkimasto, valmistus 07.0 B B 30
(korkeus 30 m) o B
Hotellivépyminen 40 - 3.9 80,8
Herukanlehtijuoma (550 litraa), valmistus ja - =

pakkaaminen 16,5 70.8 1.9 - 10.8
Komposiittituote (1 m). valmistus 833 - 04 1.8 5.5
Liitin (50 kpl laatikko), valmistus ja pak- 01.0 03 78 ) 0.01
kaaminen o i ’ i
Runkopatjasinky (luonnenkmdut). valmistus 005 16 0 6.0 08
ja pakkaaminen o ’ ~ ’ ’
Siitakesienet (1 kg), viljely ja pakkaaminen 57,3 1.2 40 372" 0.3
Omenasiiden (100 lifraa), valmmstus ja pak- 31 323" 53,1 116
kaaminen - ” (s3hkd + 1ampd) i
Ikkama (1x1m), valmistus 4.7 - 5.3 - 20,0
Koivummahlajuoma (1000 1), valmistus ja - Az
pakkaaminen 10,9 56,7 7.1 - 253
Komja (20 korvakoruparia ja 20 mipusta). - A B A
valmistus ja pakkaaminen 187 57,0 21.9 24
Karjalanpiirakka (1 kpl). valmistus 87,5 - 2.0 - 2.6
Muovipohjamen kalvorulla potdassurtothin 075 ) B 35
valmistus o =
Laimennussarjaviljelv rakennusniytteesta 037 - 5.6 - 0.7
Kotikenkapari, valmistus ja pakkaaminen 74,0 4.5 17.3 2.0 22
Polkupyoran nastarengas, valmistus ja pak- - _

kaaminen 414 2.5 46,7 8.3 1.1
Lautanen. lusikka ja kuppi komposiitiumate- - - o
riaalista. valmistus ja pakkaaminen 7.0 15.1 L7 j 6.2
Vuolukavinen takka, valmistus ja pakkaamm- 335 8.7 57.6 0.2
nen - : s - =
Palautuspullonkorkkien prosessoinfi : =
wusionmuovigranulaatiksi 9.0 10,1 6.1 73,5 13
Kasvuknnnike, valmistus ja pakkaaminen 10,5 5.7 82,0 - 8

" Vihred sihks, * Lasipullon kierritystd ei ole hmomioitu tissa tarkastelussa, = Sisiltaa kasvualustan steriloinnin

hayrylla.
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Raaka-aineet tai sahko/lampo
usein merkittdvassa roolissa,
mutta joissakin tapauksissa mm.
pakkausmateriaalien ja kuljetusten
vaikutukset ovat suuret.
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