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Robotiikka: Tehokkaammin, helpommin, 
turvallisemmin, laadukkaammin..
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Yhteistoimintarobotit eli cobotit
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”Ihmisen kanssa suoraan 
vuorovaikutukseen suunniteltu 
robotti.”



Cobottisovelluksia

[sme.org]

[apnews.com]

[https://static.wixstatic.com/]

[https://www.assemblymag.com/]

[tm-robot.com]



https://www.coboticsworld.com/



Cobotit ovat:
- Edullisempia kuin perinteiset teollisuusrobotit
- Helpompia ohjelmoida
- Siirreltävissä (monikäyttöisiä)
- Vievät vähemmän tilaa
- Nopeampia ottaa käyttöön
- Turvallisempia (varauksin)
- …

“..collaborative applications are virtually 
non-existent in
production facilities at the present time.”
[Lightweight robots in manual assembly – best to start simply! Fraunhofer IAO.2016 
Wilhelm Bauer (Editor) | Manfred Bender | Martin Braun | Peter Rally | Oliver Scholtz]



Mikä hankaloittaa cobottien
käyttöönottoa?

1) Uuden teknologian hyödyntämisen yleiset ”kitkat”
2) Epäselvät turvallisuusvaatimukset ja ristiriita markkinoinnin tuottamaan mielikuvaan.



Cobottien turvallisuusvaatimuksista
Cobotti on robotti

Cobotti on osittain valmis kone, ei tarkoitettua käyttöä.

Riskinarviointi edellytetään. AINA

CE-merkintä edellytetään ennen markkinoille saattamista, vaatimustenmukaisuusvakuutus + 
allekirjoitus

Riskianalyysiprosessiin liittyvä validointi tulee suorittaa

Arvioidaan kokonaisuutta: prosessi, cobotti, tuote, ympäristö, työkalut, …



Yhteistoimintarobotiikan toteutustavat

[Kaiser et al., Safety-Related Risks and Opportunities of Key Design-Aspects for
Industrial Human-Robot Collaboration, 

Springer 2018, https://link.springer.com/content/pdf/10.1007%2F978-3-319-99582-3_11.pdf]

[https://www.robotics.org/blog-article.cfm/The-Four-Different-Collaborative-Robot-Operations-Explained/220]



Ihminen-robotti yhteistyön tasot
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Cobotin ja ihmisen törmäys?
Cobotit on suunniteltu 
vuorovaikutukseen ihmisen kanssa 
kontakteja saa syntyä.

Eri kehonosiin sallitaan erilaiset 
voimat ja paineet.

Näiden suunnittelu ja verifiointi voi olla 
haastavaa..

[ISO/TS 15066]



Toteutettavuus

Vaikuttavuus

12

3

Miten päästä 
liikkeelle?



Yhteenveto
Coboteissa on potentiaalia!

Test-before-invest!

Start simple!

Varaudu (kustannus) yllätyksiin!

Aloita jo tänään!

Everything should be made as 
simple as possible, but not
simpler.

-Albert E.



Kiitoksia mielenkiinnosta!
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